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Ć W I C Z E N I E     1
REAKCJE CHEMICZNE

· Doświadczenie 1.1.

Reakcja syntezy
Wykonanie: Do jednej probówki wprowadzić szczyptę proszku miedzi, a do drugiej probówki – wyprażony proszek miedzi. Do obu probówek dodać po kilka cm3 rozcieńczonego roztworu kwasu siarkowego H2SO4 i umieścić w łaźni wodnej w celu ogrzania. Czy barwa obu roztworów jest jednakowa? Po ochłodzeniu, roztwory przelać do czystych probówek i zadać kilkoma kroplami wodnego roztworu amoniaku NH3aq (inaczej NH4OH). Czy barwa roztworów uległa zmianie? Jak wytłumaczyć zaobserwowane zmiany zabarwienia roztworów, o czym to świadczy?

 Zapis danych doświadczalnych: Zanotować obserwacje. Jaka reakcja zaszła w trakcie ogrzewania miedzi?  Zapisać równania wszystkich przeprowadzonych reakcji. Określić ich typ. Podać kilka przykładów reakcji syntezy.
· Doświadczenie 1.2.

Reakcja wymiany pojedynczej
Wykonanie: do dwóch probówek nalać po kilkanaście kropli rozcieńczonego roztworu siarczanu(VI) miedzi(II) CuSO4. Jaką barwę ma roztwór? Do jednej z probówek wrzucić kilka drucików żelaznych. Po upływie ok. 15 min. zaobserwować zmiany barwy roztworu w obu probówkach. O czym to świadczy? Zidentyfikować skład obu roztworów. W tym celu należy przelać niewielkie ilości roztworów do czystych probówek i zadać kilkoma kroplami roztworu wodorotlenku sodu NaOH. Jakie zmiany zaszły w obu probówkach? Jaka jest barwa uzyskanych osadów? O czym to świadczy?
Zapis danych doświadczalnych: Zanotować obserwacje. Jaka reakcja zaszła pomiędzy żelazem a roztworem CuSO4? Zapisać równania wszystkich przeprowadzonych reakcji. Określić ich typ. Podać kilka przykładów reakcji wymiany pojedynczej.

· Doświadczenie 1.3.

Reakcja wymiany podwójnej
Wykonanie: Do pierwszej probówki zawierającej niewielką objętość (około 1cm3) roztworu kwasu siarkowego H2SO4 dodać taką samą ilość roztworu chlorku baru BaCl2. Drugą probówkę zawierającą około 1 cm3 kwasu solnego HCl potraktować roztworem węglanu sodowego Na2CO3. Jakie zmiany zaszły w probówkach? O czym to świadczy?
Zapis danych doświadczalnych: Zanotować obserwacje. Jakie reakcje zaszły w probówkach? Zapisać równania cząsteczkowe i jonowe przeprowadzonych reakcji. Podać kilka przykładów reakcji wymiany podwójnej.

· Doświadczenie 1.4.

Wpływ stężenia reagentów na stan równowagi chemicznej na przykładzie odwracalnej reakcji pomiędzy chlorkiem żelaza(III) FeCl3 a rodankiem potasu KSCN (nazwa systematyczna: tiocyjanian potasu)

Wykonanie: do czterech probówek wprowadzić po 7 kropli 0,0025 n roztworu FeCl3 i 0,0025n roztworu KSCN. Roztwory zamieszać i próbówki umieścić w statywie. Jedną probówkę z otrzymanym roztworem zachować jako próbkę wzorcową do porównania wyników doświadczenia. Do pozostałych dodać następujące odczynniki: do pierwszej – 1 kroplę nasyconego roztworu FeCl3, do drugiej - 1 kroplę nasyconego roztworu KSCN, do trzeciej – kilka kryształków chlorku potasu KCl. Porównać intensywność zabarwienia roztworów z intensywnością zabarwienia próbki wzorcowej. O czym świadczą zaobserwowane różnice?
Zapis danych doświadczalnych: Zanotować obserwacje. Jaka reakcja zaszła pomiędzy FeCl3 a KSCN? Zapisać równanie reakcji odwracalnej. Podać wyrażenie na stałą równowagi. Jakie substancje występują w roztworze w stanie równowagi? Który związek nadaje roztworowi pomarańczowe zabarwienie? Jak zmienia się intensywność zabarwienia roztworu i w jakim kierunku przesuwa się równowaga w układzie po dodaniu: FeCl3, KSCN i KCl. Podać kilka przykładów reakcji odwracalnych.

· Doświadczenie 1.5.

Wpływ stężenia reagentów na szybkość reakcji chemicznej

Pomiędzy tiosiarczanem sodu Na2S2O3 i kwasem siarkowym(VI) H2SO4 zachodzi następująca reakcja:

Na2S2O3 + H2SO4 → Na2SO4 + S↓ + SO2↑ + H2O

W wyniku wydzielania się wolnej siarki następuje stopniowe zmętnienie roztworu. Czas t od chwili zmieszania roztworów Na2S2O3 i H2SO4 do pojawienia się zmętnienia jest odwrotnie proporcjonalny do szybkości reakcji v. Ze znacznym uproszczeniem można przyjąć, że v≈ 1/t.
Wykonanie: na wstępie należy wykonać próbę jakościową. W tym celu do probówki należy wprowadzić 10 kropli 1 n roztworu Na2S2O3 i 5 kropli 2 n roztworu H2SO4. Zaobserwować wystąpienie słabej opalescencji, a następnie zmętnienie roztworu.
Sporządzić trzy roztwory Na2S2O3 o różnym stężeniu. W tym celu suchych probówek należy wprowadzić 1 n roztwór Na2S2O3 a następnie wodę destylowaną wg danych zawartych w tabeli 1. Po wymieszaniu roztworów, probówki umieścić w statywie. Następnie nie wstrząsając probówkami dodać po 1 kropli 2 n roztworu H2SO4, mierząc stoperem każdorazowo czas od chwili dodania kwasu do wystąpienia zmętnienia. 
Zapis danych doświadczalnych: uzyskane wyniki zanotować w tabeli 1. Sporządzić wykres zależności szybkości reakcji v od stężenia Na2S2O3 w roztworze c. Wyciągnąć wnioski dotyczący zależności szybkości reakcji od stężenia substratów.

Tabela 1.

	Nr probówki
	Liczba kropli roztworu Na2S2O3
	Liczba kropli H2O
	Liczba kropli H2SO4
	Objętość roztworu (liczba kropli)
	Stężenie Na2S2O3 w roztworze c
	Czas przebiegu

t
	Szybkość reakcji v w jednostkach umownych 1/t

	1
	4
	8
	1
	13
	C1
	
	

	2
	8
	4
	1
	13
	2 C1
	
	

	3
	12
	-
	1
	13
	3 C1
	
	


· Doświadczenie 1.6.

Badanie własności amfoterycznych Al(OH)3
Wykonanie: do probówki wprowadzić 10 – 15 kropli roztworu siarczanu(VI) glinu Al2(SO4)3 i taką samą objętość roztworu NaOH (aż do wytrącenia osadu). Po dokładnym wymieszaniu zawartość probówki rozdzielić na dwie równe części i następnie do jednej dodawać kroplami roztwór NaOH, a do drugiej roztwór HCl. Czy osady ulegają rozpuszczeniu w obu odczynnikach? O czym to świadczy?
Zapis danych doświadczalnych: Podać cząsteczkowe i jonowe równania przeprowadzonych reakcji. Jakie wodorotlenki wykazują podobne własności? Podaj przykłady.
Informacje wymagane na zajęcia znajdują się w skrypcie „Chemia Ogólna” 

B. Jasińskiej – rozdział „Reakcje chemiczne”.
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